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Resumo

A Agenda Ecoceramica e Cristalaria de Portugal
(ECP) tem como objetivo reforcar a competitividade
das industrias de ceramica e cristalaria a nivel
nacional, assente em fatores de inovacao, de
diferenciacdo e uma sélida dinamica colaborativa,
com destaque para o desenvolvimento de
estratégias de economia circular e simbioses
industriais.

Esta agenda em apreco envolve 30 parceiros
representativos da cadeia de valor dagueles setores,
incluindo trés associacoes empresarias, 17 entidades
empresariais e oito entidades do sistema cientifico e
tecnoldgico nacional.

Neste artigo presentam-se de uma forma geral os
objetivos desse projeto e algumas ferramentas e
estratégias de Economia Circular a desenvolver no
ambito da agenda.

Introducao

A crescente preocupacao e regulamentacao
ambiental, aliadas a crescente importancia e pressao
da opiniao publica, colocam progressivamente

em andlise a questao do desempenho ambiental
dos materiais/produtos. Para tentar alcancar a
sustentabilidade dos produtos é necessario reduzir
os potenciais impactes adversos que eles podem
causar no ambiente durante o seu ciclo de vida.

Tendo em conta que o atual modelo da sociedade
esta a atingir os seus limites fisicos face a escassez
de recursos para satisfazer as necessidades, a
transicao de um modelo econémico linear (“extrair,
transformar, utilizar, descartar”) (figura 1) para

um modelo circular (figura 2), focado na ligacao
dos dois extremos, transformando o que hoje se
desperdica em novos recursos para a economia,

é uma alternativa cada vez mais premente que

as empresas tendem a sequir, contribuindo para
mecanismos de criacao de valor dissociados do
consumo de recursos finitos.
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Figura 1. Economia linear
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Figura 2. Economia Circular

A transicao para uma economia circular redireciona
o foco para a reutilizacao, reparacao, renovacao

e reciclagem dos materiais e produtos existentes,
Ou seja, 0 que era visto como um “residuo” pode
ser transformado num recurso ou matéria-prima
secundaria de um novo ciclo de fabrico, com uma
série de beneficios, conforme se ilustra na figura 3.
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Figura 3. Beneficios da transicao para uma Economia Circular (Fonte: Prépria)
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O conceito de economia circular tem em
conta estratégias ao nivel de toda a sociedade,
destacando-se como principais as seguintes:

* O ciclo de vida prolongado dos produtos e dos
materiais, através da sua reutilizacao, reparacao e
refabricacao;

* A producao inteligente, através do desenho de
produtos e servicos que eliminam os residuos e a
poluicao, e reduzem o consumo de recursos e que
possam ser continuamente reutilizados para novos
produtos;

* O consumo consciente e a sensibilizacao da
sociedade, para escolhas sustentaveis reducao do
desperdicio;

* A restauracao e renovacao de recursos e dos
servicos ambientais.

Na Unido Europeia, em 2015, foi adotado o Plano de
Acao para a Economia Circular, no qual se propoe
o crescimento sustentavel da Uniao Europeia e se
estimula a transicao da Europa para uma economia
circular. Este plano estabeleceu 54 medidas para
“techar” o ciclo de vida dos produtos, do fabrico e
consumo a gestao dos residuos e ao mercado das
matérias-primas secundarias, e identificou cinco
setores prioritarios para acelerar a transicao ao
longo das respetivas cadeias de valor (plasticos,
residuos alimentares, matérias-primas essenciais,
construcao e demolicao, biomassa e materiais de
base bioldgica).

Ja em marco de 2020, a Comissao Europeia

adotou um novo Plano de Acdo para a Economia
Circular, que constitui o novo roteiro da Europa
para o crescimento sustentavel, na medida em

que estabelece uma estratégia orientada para o
futuro, visando criar uma Europa mais limpa e mais
competitiva, tendo por base as acdes desenvolvidas
no dominio da economia circular desde 2015. Neste
contexto, € proposto um conjunto de medidas
dentro das quais um dos objetivos é a redugao da
producao de residuos. A transicao para a economia
circular é vista pela Comissao Europeia como uma
oportunidade para modernizar e transformar a
Europa no seu caminho para uma competitividade
sustentavel, permitindo reduzir a pressdo sobre os
recursos naturais e constitui, assim, uma condicao
prévia para alcancar o objetivo de neutralidade
climatica até 2050.



De mencionar que, a nivel mundial, a economia

é apenas 8,6% circular, com a producao de 32,6

mil milhdes de toneladas de residuos, sendo
apenas 8,65 mil milhdes reciclados em novos
processos, enquanto o resto é depositado em
aterro, incinerado, etc. (PACE, 2020). A extracdo de
recursos do planeta é de cerca de 92 mil milhdes de
toneladas por ano.

A industria portuguesa, em particular a industria
ceramica, tem vindo a investir em inovagdes no
ambito da economia circular. Os varios setores da
ceramica tém capacidade para inovar e valorizar
residuos/subprodutos da propria e de outras
industrias, promovendo estratégias de economia
circular e simbioses industriais. Estas praticas tém
tido uma boa recetividade por parte das empresas,
sendo uma pratica crescente a nivel nacional,
conforme demonstrado em diversos exemplos reais
ja instalados nas empresas e a realizacdo de variados
estudos efetuados neste contexto.

As simbioses industriais promovem redes com
empresas distintas que partilham recursos de forma
eficiente, onde o consumo de energia e materiais, é
otimizado e os efluentes e residuos de um processo
servem de matéria-prima secundaria (minimizando
a extracdo) ou energia para os processos de outras
empresas.

No ambito da agenda ECP, pretende-se promover
e estimular a economia circular nos sectores da
ceramica e do vidro, recolhendo varias informacoes
sobre o sector, como: tipologia de residuos e boas
praticas implementadas de economia circular.
Assim como desenvolver pastas ceramicas e
produtos inovadores numa perspetiva de ciclo de
vida, utilizando matérias-primas secundarias, como
residuos ou subprodutos gerados pela atividade do
setor ou de outros sectores.

Desta forma, o referido projeto tem como principal
objetivo dotar o setor da ceramica e do vidro de
estratégias que permitam valorizar os seus residuos,
nomeadamente caco ceramico, casco de vidro,
particulas de despoeiramento e lamas de ETARI
(estacao de tratamento de aguas residuais) e calor
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residual. Promovendo o seu uso como um recurso
para o fabrico de materiais de ceramica, vidro ou
mesmo outros de construcao, através de simbioses
industriais, minimizando deste modo a extracao
de recursos naturais e potenciando a economia
circular.

Foi executada uma pesquisa bibliografica e criada
uma base de dados, com uma série de estudos

e trabalhos cientificos e técnicos nacionais e
internacionais, pelas varias entidades do sistema
cientifico e tecnoldgico nacional envolvidas

nesta tarefa do projeto (CTCV, UA, ISQ, IPL,

ESAC), englobando a valorizacdo de residuos e
subprodutos gerados na prépria indUstria e outros
gerados por outros sectores e valorizados em
matrizes ceramicas.

Nesta base de dados, consta uma série de

ensaios de incorporacao de residuos em materiais
ceramicos, principalmente no subsector da
ceramica estrutural, pavimento e agregados leves,
bem como no sector do vidro. Residuos estes tao
diversificados como lamas de ETAR, lamas de ETA,
residuos de celulose, residuos florestais, pd de
cortica, residuos da industria metalargica, residuos
da fundicao, cinzas volantes, lamas de curtumes,
lamas de corte de pedra natural, residuos de
ldampadas fluorescentes, etc..

Apesar da reduzida percentagem de residuos
incorporados, a sua valorizacdo sem comprometer
as propriedades e qualidade do produto final

é possivel, sendo necessario um continuo
investimento no desenvolvimento de técnicas
para otimizar o processo de valorizacdo, ndo
prejudicando as carateristicas técnicas nem
ambientais, numa perspetiva de ciclo de vida.

Para além de se desenvolver uma via sustentavel
para estes residuos, introduzem-se num novo
ciclo produtivo passando de residuo a recurso,

e paralelamente desenvolvem-se produtos
inovadores, com melhoramento de caracteristicas
térmicas e/ou acusticas.

Assim, este levantamento do estado da arte nos
setores de ceramica e do vidro, apresenta os tipos de
estratégias de economia circular existentes atualmente,
os casos de simbioses industriais e tipo de sinergia
entre a origem do residuo/subproduto e o setor

onde aquele material é incorporado, destacando-se

as vantagens e desvantagens da substituicao das
matérias-primas naturais por residuos/subprodutos.
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Nos diversos laboratérios dos parceiros cientificos e
tecnoldgicos, efetuaram-se ensaios de caraterizacao
quimica, granulométrica e mineralégica de varias
amostras de residuos de diversos setores ceramicos
e proveniéncias, como caco cozido, lamas de ETARI,
p6 de despoeiramento, entre outros, tendo em vista
a sua reincorporagao em novos materiais.

Foram desenvolvidos testes com tecnologias de
fabricacao aditiva, com uma impressora 3D WASP
40100 LDM no Laboratdrio de Investigacdo em
Artes e Design (LIDA). Foram produzidas pecas

com pastas incorporadas com residuos de vidro
pulverizados em diferentes graus.

A homogeneidade na distribuicdo das particulas
dos residuos incorporados as pastas € crucial para
garantir a qualidade e a durabilidade dos produtos
finais, evitando variagcdes que possam comprometer
as suas propriedades. Até ao momento os
resultados obtidos foram bastante positivos e
confirmam a possibilidade de se desenvolverem
novas oportunidades de mercado para as empresas.

No final do projeto pretende-se dar a conhecer
novos produtos ceramicos ou de vidro que
envolvam a recuperacao de materiais, a
possibilidade de refabricacdo ou solucdes que
promovam maior vida Gtil dos produtos na fase
de utilizacdo do design de servico, permitindo
fatores de potencial distincao, inovacao e valor
acrescentado com a generalidade dos produtos
atualmente produzidos e comercializados por
empresas destes setores.

Em termos concretos, estdo em curso os seguintes
desenvolvimentos:

* ECOBLEND GP - Nova Matéria-prima para pasta
Ceramica eco sustentavel para Pavimentos;

* REVVER - Nova Matéria-prima para pasta Ceramica
eco sustentavel para Revestimentos;

* GRESVER - Nova Pasta Ceramica para Louca de
mesa em grés eco-sustentavel;

* ECOSAN - Nova Pasta Ceramica para Louca
Sanitaria em grés eco sustentavel;

*Vidro com maior taxa de incorporacao de casco e
outros subprodutos para producao de vidro.

De forma a avaliar as questdes técnicas e ambientais
estd a decorrer uma avaliacao técnica e de requisitos
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legais com recursos a avaliacdo de ciclo de vida
(ACV) destes materiais e simbioses industriais, com
vista a garantir a sustentabilidade e adequacao
destas estratégias de economia circular.

Conclusao

O aumento de circularidade requer uma “nova”
visao sobre os fatores-chave de sucesso em toda a
cadeia de valor do produto, desde a sua concecao
até ao seu fim de vida, numa abordagem de ciclo
de vida (ACV), de forma a percecionar os pontos
criticos e areas de melhoria de desempenho.

A economia circular oferece uma visao
transformadora para o futuro, onde o crescimento
econdmico e a sustentabilidade ambiental devem
convergir. Ao adotar principios circulares, estes
setores industriais podem reduzir o impacte
ambiental, criar oportunidades econémicas e
melhorar a qualidade de vida da sociedade,
contribuindo para a sustentabilidade.

A legislacdao atualmente em vigor permite de
diferentes formas a desclassificacao de residuos,
o que facilita o processo de utilizagao de residuos
como matérias-primas, desempenhando as
ferramentas de ACV um papel importante para
demonstrar a circularidade das estratégias de
economia circular.

Deste modo, as atividades econdmicas tém um
papel fundamental na transicdo para a economia
circular, podendo redefinir as suas cadeias de
producao, visando a eficiéncia e circularidade dos
recursos naturais. Isto pode resultar na criacdo de
novos mercados que respondam as mudancas
nos padrdes de consumo, evoluindo no sentido
da utilizacao, reutilizacdo e partilha de produtos,
e contribuindo para a criacdo de mais e melhores
empregos.



