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A Agenda ECP promove a economia circular nos setores da ceramica e do vidro através da
implementacédo de fatores de inovagcéo e diferenciacdo, e de estratégias para incentivar
novas simbioses industriais que promovam uma produgéo mais sustentavel.

Dentro deste contexto, damos a conhecer os resultados de uma série de testes, realizados
no ambito da WP3, que procuram determinar a viabilidade da incorporagdo de residuos
provenientes da indUstria em pasta cerémica, utilizando a tecnologia de impressdo 3D



Subscribe Past Issues Translate ¥

simbioses industriais e da exploragcdo do potencial da fabricagdo aditiva neste contexto -
mais concretamente, a possibilidade de producéo de pegas com geometrias complexas; e a
incorporagdo de residuos nas pastas garantindo a homogeneidade de distribui¢do das
particulas e a poupanca de recursos produtivos.

Seguindo os principios de economia circular e valorizagdo de subprodutos, estd a ser
explorada a incorporagéo de casco de vidro em pasta de porcelana. As formulagbes para os
testes foram preparadas manualmente, considerando 5%, 10% e 15% de residuos
incorporados. Foram também utilizadas trés granulometrias distintas de p6 de vidro (Imm,
0.5mm e 0.25mm), de forma a determinar o impacto dessas variagdes no processo de
fabricagéo aditiva e no produto final. Para a obtencéo de diferentes granulometrias de vidro
foi utilizado um moinho de impacto cruzado, tendo sido também testada a moagem num
moinho de bolas, que permitiu a obtengédo de p6 de vidro mais fino (com granulometria
inferior a 0.25mm).

Tabela 1 — Resultados da incorporacédo de5% de vidro em pasta de porcelana

1mm 0.5 mm <0.25 mm

1020°C

Tabela 2 — Resultados da incorporagédo de 10% de vidro em pasta de porcelana

1mm 0.5 mm 0.25 mm

1020°C

+1320°C

Tabela 3 — Resultados da incorporagéo de 15% de vidro em pasta de porcelana
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+13202°C

No geral, todos os testes demonstraram uma boa integracdo do pd6 de vidro na pasta
mantendo a qualidade e a integridade estrutural das pegas. No entanto, foi observada uma
perda de teor de humidade e plasticidade do material em cru. As trés granulometrias de
casco testadas apresentaram compatibilidade com o processo de impresséo, utilizando
nozzles de 2 e 3mm. Nesta fase destacamos diferengas significativas na aparéncia do
material cozido, especialmente na coloragcdo e na textura, conforme a temperatura de
cozedura - as pegas sinterizadas a baixa temperatura apresentaram uma textura
homogénea, com uma superficie lisa e uniforme, em contraste com as pecas sinterizadas a
alta temperatura, que exibiram uma textura mais rugosa, com particulas de vidro visiveis na
superficie, em forma de pequenas bolhas, grao ou fundido.

A viabilidade comprovada do uso deste material com o processo de impressao 3D ressalta a
relevancia da abertura de novas possibilidades de produgéo e design na indUstria, através da
combinagao de novas tecnologias com praticas e materiais eco conscientes.

As proximas fases serao: investigar e testar diferentes curvas de temperatura compativeis
com ambos os materiais, visando otimizar a aparéncia e o toque da peca; aplicar vidrados
para melhorar a resisténcia e o acabamento; desenvolver formas mais complexas para
determinar a viabilidade de diferentes geometrias, curvaturas e &angulos, considerando
diversas condicionantes, como a espessura da parede e outras especificagdes de impressao
(velocidade, altura da camada, diametro do nozzle, etc).
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Figura 1 — Processo de impresséao

Figura 2 — Conjunto de pecas, apos sinterizacéo, impressas a partir de pasta de porcelana

com carga de vidro em diferentes percentagens.
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